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' Verfahren zum Blank- und Rekristallisationsgluhen 

Es handelt sich um oln Verfahren zum Blank- und Rekristal- 
lisationsgluhen. be] dem eine mdgliche Kohlenstoffbele- 
gung der zu glOhenden Telle wan rend des GtOhens reduziert 
wird. Diese Wirkung wird dadurch errelcht daB dem 
Schutzgas belm Gluhen eln Oxldationsmitte! zugemischt 
wird. Geeignete Oxidationsmittel sind Lachgas (Distlck- 
stoff oxid) und Wasser. 
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Patentansprflche 

1. Verfahren zum Blank- und Rekristalisationsglfl- 
hen in Schutzgas, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Schutzgas ein Oxidationsmittel zugemischt 5 
wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Oxidationsmittel Distickstoffoxid 
(N2O) zugemischt wird. 

3. Verfahren-nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB als Oxidationsmittel Wasser zuge- 
mischt wird. 

4. Verfahren nach ein em der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des Oxi- 
dationsmittels Qber die Opazitat des Abgases gere- 15 
gelt wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des Oxi- 
dationsmittels Qber den CO-Gehalt des Abgases 
geregelt wird 20 

6. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des Oxi- 
dationsmittels flber den Sauerstoffpartialdruck des 
Abgases geregelt wird 

7. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 oder 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugabe des Oxi- 
dationsmittels flber den HiO-Gehalt des Abgases 
geregelt wird 

8. Verfahren nach einem der Ansprflche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Ansteigen der Re- 30 
gelgroBe die Oxidationsmittelzugabe erhdht und 
bei Fallen der RegelgrdBe die Oxidationsmittelzu- 
gabe erniedrigt wird 

9. Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens 
nach einem der obigen Ansprflche mit einem Ofen 35 
in den eine Zufuhr und eine Abgasleitung mflnden, 
gekennzeichnet durch ein in der Abgasleitung (3) 
oder in einer speziellen Absaugleitung angeordne- 
tes MeBgerat (4> das an eine Regeleinheit (5) ange- 
schlossen ist, die die Oxidationsmittelzufuhr auf- 40 
grund des vom MeBgerat ermittelten Meflwertes 
mit Hilf e eines Stellglieds (6) regelt 

1 0. Anwendung des Verfahrens nach einem der An- 
sprflche 1 bis 8 auf das Glflhen von kaltgewalzten 
Blechen. 45 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Blank- und 
Rekristallisationsglflhen unter Schutzgas, bei dem die 50 
Kohlenstoffbelegung eines Werkstflcks oder Halbzeugs 
wahrend des Glflhens reduziert wird 

Zum Beispiel bei der Herstellung von Blechen durch 
Kaltwalzen werden die Bleche vor dem Walzvorgang 
a us Korrossionsschutzgrflnden eingedlt AnschlieBend 55 
werden die Bleche einer rekristallisierenden Wannebe- 
handlung unterzogen. Eine Reinigung der Bander wird 
dabei vor dem Glflhen durch Spfllen der Bander mit 
Lesungsmittel durchgeftihrt. Die restlose Entfernung 
der Ole wird dabei aber meist nicht erreicht Die Folge eo 
ist eine von den Olresten herrflhrende unerwflnschte, 
hohe Kohlenstoffbelegung der Bander. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Kohlenstoffbelegung von Teilen wahrend des Glflhens 
zu verringern. 65 

Diese Aufgabe wird entsprechend der Erfindung da- 
durch geldst, daB dem Schutzgas bei der Glflhbehand- 
lung ein Oxidationsmittel zugemischt wird Durch die 



Zumischung eines milden Oxidationsmittels zum 
Schutzgas werden Olemulsionsrflckstande schon in der 
Aufheizphase zum Glflhen und beim GIQhvorgang 
selbst oxidiert und somit die C-Belegung eines Teiles 
gesenkt 

Ein dafOr besonders geeignetes Oxidationsmittel ist 
Distickstoffoxid (NjO oder Lachgas), das unter Normal- 
bedingungen gasformig in Flaschen zur Verf flgung steht 
und deshalb problemlos bereitgestellt, exakt dosiert und 
dem Schutzgas zugemischt werden kann. 

Ebenfalls geeignet als Oxidationsmittel ist Wasser, 
dessen Verwendung von entkohlenden Warmebehand- 
lungsverf ahren bekannt ist 

Die Oxidation der Olemulsionsrflckstande beruht da- 
bei auf folgenden chemischen Gleichungen, in denen 
CHU die gecrackten Olemulsionsbestandteile represen- 
tiert: 

CH4 + H 2 + 2 NiO-^CO + H 2 0 + 2H 2 + 2N 2 
CH4 + H 2 + H2O— ►CO + 4 H 2 . 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaflen Verfahrens ergibt sich durch die Rege- 
lung der Oxidationsmittelzugabe flber die Opazitat des 
Abgases, die mit Hilfe einer Opazitatssonde ermdglicht 
wird Da die Opazitat des Abgases wahrend der Be- 
handlung aufgrund der Verdampfung von Olresten vari- 
iert, ist insbesondere auf diesem Wege eine einfache und 
zuveriassige Regelung der Oxidationsmittebcugabe 
wahrend der Warmebehandlung m5glich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmdglichkeit 
des erfindungsgemaBen Verfahrens besteht in der Re- 
gelung der Oxidationsmittebcugabe flber den CO-Ge- 
halt des Abgases, da CO^ wie aus den obigen Gleichun- 
gen ersichtlich, bei der Oxidation der Olemulsionsreste 
entsteht 

Ebenso geeignet ist die Moglichkeit, die Zugabe des 
Oxidationsmittels fiber den Sauerstoffpartialdruck 
(Messung desgebundenen Sauerstoffs) zu regeln. 

Eine weitere vorteilhafte Variante der Erfindung bei 
Verwendung von Distickstoffoxid besteht in der Rege- 
lung der Oxidationsmittelzugabe fiber den H 2 0-Gehalt 
des Abgases. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfflhrungsvariante des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird damit erreicht, daB 
beim Ansteigen der Regelgrdfle die Oxidationsmittelzu- 
gabe erhdht und bei Fallen der RegelgrdBe die Oxida- 
tionsmittelzugabe erniedrigt wird Dadurch erreicht 
man, daB bei groBen Olemulsionsrflckstanden groBere 
Mengen an Oxidationsmittel zugegeben werden (bis zu 
1 Vol% des Schutzgases) und so die Ruckstande schnell 
oxidiert werden. Andererseits wird bei geringer Olver- 
unreinigung keine unndtige Oxidationsmittelzugabe 
veranlaBt 

Eine zur Durchfflhrung des Verfahrens geeignete 
Vorrichtung besteht aus einem in der Abgasleitung oder 
in einer speziellen Absaugleitung angeordneten MeBge- 
rat, das an eine Regeleinheit angeschlossen ist, die die 
Oxidationsmittelzufuhr aufgrund des vom MeBgerat er- 
mittelten MeBwertes mit Hilfe eines Motorventils re- 
gelt 

Besonders vorteilhaft ist die Anwendung des Verfah- 
rens auf das Glflhen von kaltgewalzten Blechen, da die- 
se vor dem Glflhen groBfiachig mit Olemulsion behaftet 
sind Zusatzlich bewirkt hier der ebenfalls durch das 
Oxidationsmittel gebildete dflnne Oxidfilm an den 
Blechoberfiachen, daB Versinterungsvorgange, sog. 
Kleber, zwischen nah beieinanderliegenden Blech- 
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schichten verhindert werden. 

Im folgenden wird anhand der schemadschen Skizze 
ein AusfQhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens nSher erlfiutert 

Die Figur zeigt eine Funktionsskizze ffir die Regelung 5 
der Oxidationsmittelzugabe zum Schutzgas bei einer 
GlOhbehandlung. 

In einen Ofen 1 mQndet eine Zufuhrieitung 2 fflr die 
Schutzgaszufuhr. Das Abgas veriafit den Ofen 1 Qber 
die Abgasleitung 3, in der eine Opazh&tssonde 4 ange- 10 
ordnet ist Die Opazit&tssonde 4 ist mit einer Regelein- 
heit 5 verbunden, die Qber ein Steilglied 6 die Zufuhr 
von N2O zum Schutzgas Qber eine Zulertung 7 regelt 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens wird eine be- 
stimmte Schutzgasmenge durch den Ofen geleitet Als 15 
Schutzgas kdnnen alle gebrauchlichen Schutzgase, wie 
Exogas, Gasgemische aus Stickstoff und Wasserstoff so- 
wie auch eine 1 00% -Wassers toff atmosp hare verwendet 
werden. Die zu glQhenden Metallteiie werden in den 
Ofen eingebracht und anschliefiend wird die Aufheizung 20 
unter einem dem jeweiligen Ofen entsprechenden 
Schutzgasdurchsatz durchgefOhrt Durch die Erwar- 
mung der Metallteiie werden Walzdlreste verdampft 
und fQhren zu einer TrQbung der Abgase. Tritt dies ein, 
lief ert die Opazitatssonde ein erhdhtes Opazitatssignal, 25 
durch das mit Hilfe der Regeleinheit eine Zugabe von 
N2O zum Schutzgas erfoigt Steigt die Opazitat weiter, 
wird die NjO-Zugabe weiter erhdht Mit zunehmender 
Verdampfung wird also zunehmend N2O zugemischt, 
welches noch verbliebene Emulsionsreste oxidiert Ver- 30 
schwindet nach einer gewissen Behandlungszeit die 
TrQbung des Abgases, so wird auch die N 2 0-Zugabe 
vermindert und schlieBlich vollkommen abgestellt Das 
Ergebnis sind Obelegungsarme Teile, Halbzeuge und 
WerkstQcke ohne Kieben 35 
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